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nologias de almacenamiento

Oportunidades

Necesidades de almacenamiento en la senda a la neutralidad climatica




Energia convencional Generacion descentralizada,
centralizada inteligente e interconectada.




Transformacion del sistema energético

* El modelo de generacion evoluciona: de uno con
generacion centralizada basada en "base" y "pico"
con una demanda predominantemente pasiva 2 h— %

a un nuevo modelo en el que la variabilidad de la wa ﬁ% A\
generacion debe ser gestionada por: "
v' el almacenamiento
v una gestidn de la demanda que flexibilice la “min ke
curva de consumo ::nﬁ!im:

e Surgen nuevas demandas, como la recarga de
vehiculos eléctricos, que a través de la gestion -
inteligente pueden ser una herramienta mas para ﬂ%
facilitar la gestiéon de la demanda y de la red
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INTRODUCCION

Marco de la Estrategia

El Marco Estratégico de Energia y Clima define la senda para la transicion hacia la neutralidad climatica, que implica una
profunda transformacidén del sistema energético hacia un modelo descentralizado y flexible, basado en energias renovables.
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La variabilidad de las energias renovables requiere soluciones que aporten
flexibilidad al sistema, para garantizar la seguridad, calidad y economia del
suministro de energia.

El almacenamiento es una tecnologia clave para lograr una plena
descarbonizacion del sistema energético y una efectiva integracion de las
tecnologias renovables.

Reto futuro de la Transicion Energética que esta recibiendo un fuerte impulso a
nivel UE a través del “Paquete de Energia limpia para todos”.

El PNIEC contempla la incorporacion del almacenamiento a gran escala, asi
como el uso otras formas de almacenamiento: almacenamiento térmico,
almacenamiento en forma de hidrégeno verde, almacenamiento distribuido o
uso de vehiculos eléctricos, entre otros.

Estas necesidades se han cuantificado en la Estrategia de Almacenamiento,
que define las medidas necesarias para su efectivo despliegue y su plena
integracion en el sistema, identificando y analizando los retos a los que se
enfrenta el almacenamiento de energia y las oportunidades que presenta.
Resultado de un amplio proceso de participacion publica y dialogo con
multiples actores
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APLICACIONES DE LAS TECNOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO
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Edificacion
Ola de renovacién
Respuesta de la demanda

Aplazamiento de inversiones
Disminucién de congestiones

Servicios de balance
Arbitraje

Redes aisladas
Smart grids
Micro-redes

Servicios complementarios:
reservas, control de tensién
y arranque (black start),
servicios de flexibilidad

Movilidad
Vehiculos eléctricos
Pila de combustible
Ferrocarril
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LA CADENA DE VALOR DEL ALMACENAMIENTO ENERGETICO

MATERIALES

Y COMPONENTES
Proveedores de materias primas,
productos quimicos, fabricantes
de piezas metilicas y
componentes electrénicos

RECICLAJEY
SEGUNDAVIDA
Entidades relacionadas con el
reciclaje de componentes de
las tecnologlas de almacenamiento
y la reutilizacién de

PRODUCCION DE LOS
SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO

MOVILIDAD

Vehiculo eléctrico y pila

de combustible, transporte
marftimo, aéreo,
carretillas, entre otros

Fabricantes del conjunto de
sistemas de almacenamiento
para las distintas tecnologlas

INVESTIGACION
E Entidades que realizan proyectos de
SECTOR ELECTRICO I+D+i a lo largo de la cadena de valor
Redes de transporte y - -
distribucién, smart grids e NORMALIZACION
integracion de tecnologfas I ] 1] Desarrollo de estindares técnicos
renovables LD para la armonizacién de requisitos y
! mejora de la innovacion ;
APLICACIONES ECONOMIA CIRCULAR '[:ETSEA";?{:,?_'&" v
Empoderamiento y autonomia del alizad .
consumidor en relacién con los = f’sp Bﬂ?lnci ios ;:ﬂ:?l;; los Soluciones para integrar
servicios de almacenamiento y rpeuu:' Iizacusibn pri PciOn ' sistemas de almacenamiento
HIDROGENO servicios ofrecidos por empresas ¥ repara con componentes electronicos
Productores y proveedores
de hidrégeno como

combustible y en sistemas de
almacenamiento

INTEROPERABILIDAD

AUXILIARES Y CIBERSEGURIDAD
Compafilas de servicios para Compafilas de gestién de
AUTOCONSUMO Operar y mantener sistemas informacitn entre sistemas
Protagonismo ciudadano, de almacenamiento y seguridad de entornos
promocién de las comunidades Favorecer la iniciativa por informiticos
energéticas y soluciones a parte de la_cludadanla para
través de los agregadores su integracion
independientes




LINEAS DE ACCION DE LA ESTRATEGIA DE ALMACENAMIENTO

Establecer requisitos legales del Impulso del almacenamiento en los
almacenamiento y el papel de los actores mercados del sistema eléctrico, asi como
del mercado, asi como eliminar barreras fomento de precios dinamicos de la
burocriticas y facilitar las iniciativas y energia y participacién en mecanismos
proyectos de capacidad

Fomento del almacenamiento y su
cadena de valor a todos los niveles,
desde la comercializacién de energia
hasta el autoconsumo, impulsando las

figuras del agregador y las comunidades
energéticas

Estudio y definicién de tres importantes
aspectos para el almacenamiento de energia:
sus necesidades, la evaluacion de costes y
beneficios, y del ciclo de vida del
almacenamiento

Medidas destinadas a favorecer la
participacion de entes regionales y
locales, a actualizar y a establecer un
sistema de monitorizacién desde la
Administracién

Impulso del hidrégeno renovable
el desarrollo del power to X y el potencial
del almacenamiento térmico

Aprovechar el almacenamiento como
base para el desarrollo tecnolégico en
las islas y zonas aisladas, promoviendo
la I+D+iy la generacion de empleo

Impulso a las comunidades energéticas
para generar espacios de participacién
ciudadana, y formando profesionales para
profundizar en la transicién justa

Promover la economia circular Apoyo a la I+D+i a largo plazo a través de
apoyando negocios que den una laboratorios y proyectos piloto,
segunda vida a los residuos y mejoren aprovechando iniciativas internacionales y
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SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA: una ruta de
oportunidades
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® Base para situar a las empresas

espafiolas como lideres a nivel &

mundial.
: @
® Nuevos suministradores de
componen(es ) materias Pl'l mas
para la cadena de produccién.
® Autoabastecimiento.

® Reciclar: doble vida de las baterias.
® Recuperar:aprovechar materiales.

® Reconvertir instalaciones en Y
desuso. @
® Reducir la dependencia de
materiales criticos.  —
oy
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® |00 mill. de empleos de calidad en

2050 en el sector de las energias
renovables a nivel mundial*.

@ Mas competitividad en la cadena de

valor industrial
® Transicién justa: revitalizacion de

zonas afectadas por el abandono de

energias contaminantes.

datos IRENA

® La transicion energética agiliza el
plan de recuperacion.

® Palanca verde: inversién en
renovables, en proyectos de
eficiencia energética y en nuevos
procesos productivos.

® Modelo energético integrado e
interconectado

® Mayor participacion del
cnnsumldcr:generm(onsume Y
vende.

® Hidrégeno verde como apoyo al
sistema eléctrico.

® Garantizar el suministro a regiones
aisladas

® Reduccion de la dependencia de
los combustibles fosiles.

® Impulso a la figura del agregador

independiente Y
® Comunidades energéticas e
hibridacién.
® Participacion mds activa de los
ciudadanos. - L4
)

o ® Apoyo a proyectos de transicién L]
energeética.
e Disponibles tanto en Espaia

@
| o como a nivel UE. -
o Multiples ayudas directas e
indirectas

® Impulso al desarrollo de

Py soluciones. og
® Lanzamiento de proyectos piloto Y
¢oe y bancos de pruebas, S L]
- @ Difusién de la tecnologfa. ‘ g P!
T P
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- ~
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© Transformacion en un sistema

o 66060
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PPV inteligente y flexible.
® Operadores digitalizados
e i :
® Despliegue de microrredes
® Impulso al autoconsumo
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® Generacién de empleo
deslocalizado y eléctrico.
especializado.

Transicion ecologica
2050: neutralidad climatica

VICEFRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNG

: ¥ GOBIERNG

'Q DEESPANA  wamereno

- PARA LA TRANSCION ECOLOTICA.

Y Fl. RETO DAMOGRARCO

ESPANA
PUEDE. _

PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA

#PlanEspanaPuede
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POTENCIALES NECESIDADES DE ALMACENAMIENTO EN LA SENDA HACIA LA
NEUTRALIDAD CLIMATICA

* Se han cuantificado las necesidades de almacenamiento relacionadas con el desarrollo de las medidas del PNIEC,
incluyendo:

* La energia disponible vinculada al uso de vehiculos eléctricos: 26GWh en 2030.
* Almacenamiento detras del contador: un minimo de 400 MW en 2030.

* Almacenamiento a gran escala, incluyendo bombeo, baterias delante del contador y almacenamiento térmico mediante el uso de los
sistemas de almacenamiento térmico de las centrales termosolares.

35.000

30.000

25.000

Se prevé alcanzar una

capacidad de unos 20 GW
I I en 2030 y 30 GW en 2050.

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Capacidad (MW)

B Almacenamiento gran escala diario-semanal [ Baterias detrés del contador
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B Almacenamiento estacional



SIRATEGIA DE

ALMACENAMIENTO ENERGETICO




